
EXERCICES DE RÉVISIONS : ANALYSE COMPLEXE-CHAPITRE IV

Intégrale Complexe

L�intégrale d�une fonction complexe f(z) = u+ iv peut être évaluée directementZ
f(z)dz = F (z)

ou par décompositionZ
f(z)dz =

Z
(u+ iv)(dx+ idy) =

Z
(udx� vdy) + i

Z
(udy + vdx):

Théorème de Cauchy

Si f(z) est holomorphe (analytique) dans un domaine D et sur sa frontière �I
�

f(z)dz = 0:

Formules Intégrales de CauchyI
�

f(z)

z � adz = 2�i [f(z)]z=a : (a appelé pôle simple ou d�ordre 1.)

I
�

f(z)

(z � a)n dz =
2�i

(n� 1)!

�
dn�1f

dzn�1

�
z=a

: (a appelé pôle d�ordre n.)

Lorsque le dénominateur contient deux pôles simples, on décompose l�intégrale
en deux parties puis on traite chaque pôle séparément.I

�

f(z)

(z � a)(z � b)dz =
1

a� b

24I
�

f(z)

z � adz �
I
�

f(z)

z � bdz

35 = 2�i

a� b

�
[f(z)]z=a � [f(z)]z=b

�
:

Si la courbe entoure un seul pôle, a par exemple, le résultat est plus simple:I
�

f(z)

(z � a)(z � b)dz = 2�i
�
f(z)

z � b

�
z=a

:

N.B: � Toutes les courbes fermées sont parcourues dans le sens inverse des aiguilles d�une
montre: 	. Lorsque la courbe est parcourue dans le même sens des aiguilles d�une
montre: �; l�intégrale acquiert un signe (�).

� Un pôle qui se trouve à l�extérieur de la courbe fermée ne contribue pas à l�intégrale.

Exemple: si a est à l�extérieur de �:
I
�

f(z)

z � adz = 0:
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